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Tradicionalmenteal explotacién de los recursos subterraneos enefife

ha venido realizandose través dedos sistemagle captacion de agua
galeriasy pozoscon gedominio de las primeras sobre los segundgls
aprovechamiento de aguas subterraneas mediante manantiales es poco
significativo y tiene caracter marginal en comparacion con los anteriores.

Figurab0. Tenerife. Sistemas daptacdn de agua subterranea.
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De acuerdo con lo establecido et PHTde 1996 la planificacion
hidrol6gicaha venido manteniendta siguiente clasificaciqgraraGalerias
y Pozos

Gakrias- naciente.Son el tipo magrimitivo de captaién gque se
hanperforado en areas donde existia@cientes naturales. El agua
drenada noprocede de las reservas, sino deuiferos colgados
cercanos a lauperficie topogréfica, por lo que saudal fletia
con la pluviometria

SocavonesSon galerias deortalongitud (algunos con centenares
demetros) que nunca han dado agua.

Galeriagpozo o galerias en trancad&on obras de pequefia
longitud (~500 myjue tratan de captar el agua dulce deliifero
ya en su zona de contacto cah nivel del mar, por lgue &
excavanpréximas a la linea de costa y a esedisaa sobre él. Su
traza es descendentg las aguas alumbradas teeren de
elevacién por bombeo.

Galerias convencionaleSon las méas represetitzas y de ellas
proviene la mayor parte del agua mhsibke. Son perforaciones
profundas que drenan ban drenado aguas de la zona saturada
general. Su longitud media varia deos 3 a 4 km, pero hay
bastantes qusuperan los 5 y pocas los 6 km.
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- PozosconvencionalesSe caracterizan por un diametro grande
unos 3 metros, y por sistema tradicional de perforacion vertical
empleado.Los productivos, que son mas de un centenar, casi
duplican la profundidad media de 100m.dmaplitud de su seccién
transvasal permite realizar galerias horizontales de fordoel
contacto con la zona saturada; éstas aumentan la superficie
drenante e induce a una depresion menor de nivel para un mimo
caudal de bombeo, lo cuatentala posible intrusién marina.

- Paossondeo Son perforaciones mecéanicas (sondeos) de hasta
700nm de dametro que por lo general sentubancasi hasta el
fondo y con una profundidad media de 300en su interior se
dispone la bomba vertical sumergilpléa tuberia de impulsion. Su
rapidez de ejeclién y su menor coste tienen como contrapartida
la imposibiildad de realizar galerias de fondo para mejorar su
rendimiento.

Dentro de este conjunto deinfraestructurastienen especial interés
aguellasobras de captacidorntsondeos,pozos y galeriasonvenabnales

gue perforan el subsuelo de la Istan el fh de nterceptar A masa de
agua subterranea de lsla que se encuentra en lo que se denomina
acuifero profundo o zona saturada general y que se regenera
principalmente a través de las precipitaciorekslimite maximo de estas
aguas (superficie freaticae #anza en la zona central a unos 1.819 m de
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formacién del material que lo compone (no se encuentrae@stato de

disposicién uniforme) (Balcells, 2007).

Figurabl. Tenerife. Representacion esquematica del acuifero
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Fuente: PHT1996)

2.11.2 Sistemas de produccion industrial del gua

Desde el punto de vista del riesgo volcanicoetitgmbén relevancia
conocer la localizacion de los ambitos de produccién hidraulica que se
realizan en la isla de manera industrial. EIl método méas empleado en
Tenerife para esta tipologia de produccem la desalacién de agua de
mar, aunque también exist esta&iones para la desalinizaciébn de agua
salobre También existen plantas paradgeneracion de aguas residuales.

Los sistemas de produccion de agua también cuentan con mecanismos de

altitud. EI limite inferior lo marca el denominado zécalo impermeable cuya captacion, admas de englobar las funciones de conduccion y dep@s

disposicién altitudinal es muy variablengterogéneg con relacién a la

ede modo, la desalinizaciébn de agua salobre participa en origen de los
medios y recursos de captacién subterrdneos ya mencionados. Asi mismo,
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la desalacion de agua cuenta también con mecanismasyptacion, de la Una las caracteristicas del sistema de produccién de agua en Tenerife, ya
misma forma que las aguawgeneralas o resduales cuentan con advertida en el PlaHidrol6gicdnsular de1996 es la atomizacion de sus
estaciones de bombeo y otros medios de captacion por gravedad. fuentes (numeroos pwtos de alumbramiento y produccion),
signifié@gndose ademas la extension, dispersion y diversidad de usos en
2.11.3 Transporte del agua nucleos urbanos y zonas de regadio repartidos por el territorio para el
consumo de dg recurso. A este respecto, sey 0 <|a caneionde

Tal comorecoge el propio planeamiento hidroldgico, la configuraciéon

_ o _ _ los centros del uno cotas areas y nucleos del otro ha supuesto la
socioecondémica de Terife es el factor determinante de la actual

}veSEN ]ev MV  U%0] C }lu%o i & v uo]lv e

dispersbn espaital de la demanda de agua para los distintos usos, asi
como de su intensidad. Por otro lado, la situacién de los alumbramientos y
de las infraestructurasle produccién industrial de agua determita
localizacién de los ambitos productivos.

Estohace que la redle transporte adquiera en la isla una dispids
bastante compleja, tanto en el tamafio total dfraestricturas de
canalizacién (4.000 km de longitud totBHT, 2015 como en su trama

. ., . § espacial de distribucion.
Buenaparte el sistema de produccién de agua de la isla de Tenesit®

basad en la captacionde agua subterraneagonstituyendo el caudal
aflorado la mayor parte de losecursos disponiblesaunque cadaez
adquieremayorimportanciala desalaciérde agua @ maro la depuracién

de aguas residualesplicando métodos de produccion industrial para
incrementar logecursos hidricodisponibles con la aportacion de ot
tipo no convencional.

Dentro de las actividades de traslado de agua (agua desalada, desalinizada,
agua reglual, agualepurada.). tiene especial interés para ¢estionde la
emergencia volcénica aquellas destinadas al abastecimiento, sin perjuicio
de que deba prestarse atencion sobre el resto de logistica hidraulica, como
por ejemplo el transporte de las agueesiduales que puede tener, entre
otros efectos, l@ontaminecion de las masas de agua del subsuelo.

Estas circuriancias han llevado a establecademas dentro de la
planificadgon hidroldgica una clasificacion de la red basica de transporte
atendiendo &tipo de recurspasi comouna ciertaespecializaciounle las
conduccionesdependiendo deque sufuncion seael trasvase deaguas
blancas pra uso general para uso gsecialzacd en abastecimientoo

bien el trasvase dagua de mar desalada o de agua regenerada.

De manera general gle acuerdo con ePHT de 2015, en Tenerife, el
sistema de transporte de aguas se zonifica y esquematiza a través de unos
ambitos de poduccién, unos ambitos de demanda y unos ejes de
mowlidad el agua Figurab?2).
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Figuras2. Zonificacion esquematica del transporte Norte: Valle de La Orotava y zaratas @ la Guancha
SuresteParte occidental del valle de Guimar y Fasnia
SudoesteSantiago del TeideGuia de Isora
Noreste:Nacientes y pozos de Anaga

En cuanto a los puntos de produccién de adesalada destacan el de
Santa Cruz de Tenerife, el Aéeje, Ganadilla y Guia de Isora (Fonsalia).

Los ejes de transporte del agdidbujanentonceslas principales lineas de
movilidad que enlazalas zonas de produccion con las areas de demanda
(Figurab2).

i ) AMBITO PRODUCTOR

P Zoemonn Los ambitos y ejes esquatizados en la figura 52 tienen luego
implantacién en todo un sistema de conducciones entre zonas de
captacion, produccion, bombeo, almacenamiento y redes locales de riego
y abastecimiento. Este sistemse denomina Sistema Territorial de
Transporte de Agu y estd compuesta por una RED BASICA DE

En &te esquema de transporte representan tresraas de demanda que g ANSPORTE DE AGUA y una serie de CONDUCCIONES complementarias.
se corresponden con el arco tuide del Suroeste de la isla, el de

metropolitana del Noroeste wn sector en el Noroeste insular. Los
ambitos de produccion estdn bien definidos, distinguiéndose las
principales zonas de captaciénafpia subterranea

Fuente: PHT, 2015

Todos los elementos de estas conducciones se encuentragidesan el

PHT 2015En laHiguras3 se encuentan repregntados los conductode

la red bésica de transporte de aguas cuales tienen especial interés
desde el punto de vista de su vulnerabilidad respecto a la afectacion por
algun peligro volcanic como puede ser el caso ldscoladas.
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Figura 53. Red Basica General del Sistema Insular de Conduccion Hidraulica
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2.11.4 Almacenamiento del Agua

El sistema de almacenamiento de agua permite inmovilizar los recursos
disponibles, conteniendo excedentes temporales y regulando el suministro
en funcién de la demanda, por lo que guarda una estrecha relacién con los
sistemas de captacién y transporte.

Para cumplir esta funcion de forma eficaz y ofrecer cierta garantia de
suministro, por parte de la Administracién Insular se ha promovido la
materializacion de infraestructuras de almacenamiento mediante la
ejecucién de grandes contenedores (balsas y depdsitos). Esta politica
hidraulica, que tuvo su inicio con el Plan de Balsas del Norte de Tenerife
(1980-1990) para atender las demandas del regadio, ha mantenido su
continuidad en el tiempo a través de otros planes y programas
relacionados con la reutilizacion de aguas depuradas o desalacién de agua
de mar, con el fin de disponer de elementos de almacenaje con capacidad
y cota suficientes para la derivacion del agua a los depdsitos “en baja” y
redes municipales de distribucion.

La mayor parte de almacenamiento de agua en Tenerife se localiza fuera
de los cauces. Desde el punto de vista de la vulnerabilidad frente a peligros
volcanicos, este hecho supone una fortaleza, teniendo en cuenta que las
coladas suelen ocupar los cauces existentes.

El caso de las presas constituye la excepcién mas destacable, aunque la
significacién de esta tipologia constructiva es irrelevante a efectos
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practicos. La mayoria estan en desuso o se encuentran en proceso de
regresion, tanto por la propia geologia de las cuencas de aportacion como
por el actual régimen de lluvias, ademds de otros condicionantes
territoriales y de gestion.

La mayor parte de este tipo de embalses se encuentra desvinculada de la
captacion de aguas de escorrentias, bien por obsolescencia o reconversién
como balsas para almacenamiento de aguas subterrdneas. El limitado
ndmero de presas y azudes existentes también carecen de significacién al
tratarse de infraestructuras de almacenamiento de pequefio volumen vy
superficie de embalse (PHT, 2018).

Otro tipo de infraestructuras de almacenamiento, como son los depdsitos
y las balsas, tienen su emplazamiento en zonas de topografia elevada con
el objeto de optimizar el transporte por gravedad. Ademads de facilitar el
uso del agua para los distintos usos (riego, abastecimiento a la
poblacion...), funcionan también como un recurso en emergencias al
suministrar aguas para la mitigacion de incendios forestales.

No obstante, debe sefialarse que este tipo de infraestructuras suponen un
factor de incremento del peligro cuando se encuentran en el recorrido de
una colada de lava y pueden aumentar el cardcter explosivo de la misma.
La Figura 54 muestra la localizacion de las infraestructuras de
almacenamiento de agua en la isla.
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Figura 54. Tenerife. Sistema de infraestructuras de almacenamiento de agua
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2.11.5 Sistemas territoriales de infraestructuras
hidraulicas

En el PHT 2018 se definen una serie de sistemas territoriales de
infraestructuras a los cuales se asocian a un servicio determinado
vinculado al agua que a su vez cubren un dmbito territorial de demanda en
el que estan dispuestas un conjunto de infraestructuras e instalaciones.

Las infraestructuras e instalaciones, que se engloban en estos sistemas
territoriales para el suministro de agua, son en Ultima instancia los
elementos, cuya vulnerabilidad, y por tanto proteccién, resultara vital a la
hora de gestionar el riesgo volcanico y sus peligros vinculados. Los puntos
de captacion, conducciones, canales, depdsitos de abastecimiento, balsas,
estaciones de desalinizacion de aguas salobres, estaciones de desalacién
de agua de mar y complejos hidrdulicos, que se encuentran localizados y
sucintamente descritos en los anejos y ficheros del PHT 2018, constituyen
los elementos de especial interés para el Plan Actuacién Insular frente al
Riesgo Volcanico. Por otro lado, hay que indicar que, a través de sus
correspondientes planes de contingencia, se requerirdn también
determinadas acciones de control y vigilancia volcdnica para la adopcién
de las medidas oportunas ante la emergencia por parte de las entidades
competentes respecto a todos estos sistemas territoriales de
infraestructuras hidraulicas, incluido los relacionados con el saneamiento
de aguas residuales, asi como las asociadas a la produccion hidroeléctrica.

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

ey
Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestién del Medio Natural y Sequridad

156



i

2.11.5.1 Sistemas territoriales para el suministro de agua
salobre desalinizada
Son aquellos destinados a tratar el agua salobre que procede de puntos de

captacion de agua subterrdnea. En la isla se enmarcan territorialmente 5
sistemas de este tipo:

1. Montafia del aire

2. LaVera

3. Las Llanadas —Santa Cruz
4. Noroeste

5. QOeste

En la Figura 55 se representa la delimitacion de estos sistemas territoriales.
En los ficheros anejo 1 del PHT 2018 se detallan y localizan las
infraestructuras englobadas en estos sistemas territoriales.

Los sistemas territoriales de suministro de agua salobre desalinizada que
se han desarrollado en el Oeste y Noroeste de la Isla tienen en cabecera
una importante Estacién Desalinizadora del Agua salobre. El resto de los
sistemas  territoriales se encuentran actualmente planificados,
considerandose alternativos los sistemas de Montafia del Aire y Las
Llanadas-Santa Cruz.
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Figura 55. Sistemas territoriales de suministro de agua salobre desalinizada
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2.11.5.2 Sistemas territoriales para el suministro de agua de
mar desalada

En este caso estos sistemas engloban las infraestructuras y mecanismos
necesarios para tratar el agua salada captada del mar. En la isla se
enmarcan territorialmente 9 sistemas de este tipo:

1. Noreste (San Cristébal de La Laguna, Tegueste, Tacoronte)

2. Area metropolitana (San Cristdbal de La Laguna, Santa Cruz de
Tenerife, El Rosario)

3. Valle de Guimar (Candelaria, Arafo, Glimar)

4. Abona (Fasnia, Arico, Granadilla de Abona, San Miguel de Abona,

Arona)

Adeje-Arona (Adeje, Arona, San Miguel de Abona)

Adeje Oeste (Adeje y Guia de Isora)

Oeste (Guia de Isora, Santiago del Teide, Adeje)

Isla Baja Buenavista (Buenavista del Norte)

L o N o U

Puerto de Santa Cruz de Tenerife (Santa Cruz de Tenerife)

De este conjunto de sistemas de infraestructuras que se han venido
implantando en la Isla, aun se encuentran en fase de planificacién los
correspondientes a los ambitos definidos para el Noreste y Valle de

GUimar.
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Figura 56. Sistemas territoriales para el suministro de agua de mar desalada
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2.11.5.3 Sistemas territoriales para el suministro de agua
regenerada

Aunque a través de estos sistemas no se cubre la demanda de
abastecimiento a la poblacion, las infraestructuras integradas en estos
sistemas cubren un papel esencial, tanto en el aporte de un recurso Util
para el riego, como por su papel medioambiental en el tratamiento de las
aguas residuales. En Tenerife el PHT considera la existencia de 6 sistemas

territoriales:

1. Valle de la Orotava — Isla Baja (La Orotava, Puerto de la Cruz, Los
Realejos, San Juan de la Rambla, La Guancha, Buenavista del
Norte)

2. Noreste (San Cristébal de La Laguna, La Laguna, Tacoronte,
Tegueste)

3. Metropolitano (Santa Cruz de Tenerife, San Cristdbal de La Laguna)

4. San Cruz de — Valle de San Lorenzo (Santa Cruz de Tenerife, El
Rosario, Candelaria, Arafo, GlUimar, Fasnia, Arico, Granadilla de
Abona, San Miguel de Abona, Arona)

5. Adeje — Santiago del Teide (Adeje, Guia de Isora, Santiago del
Teide)

6. Punta Hidalgo (San Cristébal de La Laguna)
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En la Figura 57 se representa la delimitacion de estos sistemas territoriales.
A excepcidon del sistema de Valle de la Orotava-Isla Baja, todos ellos se
encuentran ejecutados. En los ficheros del anejo 4 del PHT 2018 se
detallan y localizan las infraestructuras englobadas en estos sistemas
territoriales.

Figura 57. Sistemas territoriales de infraestructuras para suministro de agua
regenerada
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Fuente: PHT, 2018 (Anejo 4)

ey
Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestién del Medio Natural y Sequridad

159



i

2.11.5.4Sistemas
abastecimiento de agua a las poblaciones

territoriales de infraestructuras de

Son los sistemas territoriales donde se engloban las infraestructuras
destinadas a abastecer el consumo poblacional. Tienen especial
importancia los depdsitos y las conducciones de mayor jerarquia que
vierten en la red de transporte “local” el suministro de agua. El PHT 2018

considera la existencia de 31 sistemas de este tipo:

1. Santa Cruz de Tenerife 2. ElRosario
3. Candelaria 4. Arafo

5. Fasnia 6. Guimar

7. Arico 8. Granadilla
9. San Miguel de Abona 10. Arona

11. Vilaflor 12. Adeie

13. Guia de Isora 14. Santiago del Teide
15. Buenavista del Norte 16. Los Silos

17. Garachico 18. El Tanaue
19. Icod de Los Vinos 20. La Guancha
21. SanJuan de la Rambla 22. Los Realejos
23. Puerto de la Cruz 24. La Orotava
25. Santa Ursula 26. La Victoria
27. La Matanza 28. El Sauzal
29. Tacoronte 30. Tegueste
31. La Laguna

B

Direccion Insular de Seguridad
Area de Gestion del Medio Natural y Sequridad

PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

En la Figura 58 se representa la delimitacion de estos sistemas territoriales.
En el anejo 5 del PHT 2018 se detallan y localizan las infraestructuras
englobadas en estos sistemas territoriales.

Figura 58. Sistemas territoriales de infraestructuras de abastecimiento de agua a
las poblaciones
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2.11.5.5 Ambitos de implantacién para las infraestructuras
hidrdulicas

Dentro de los sistemas territoriales de infraestructuras para el suministro
de agua, tienen especial importancia la ubicaciéon de instalaciones que
albergan elementos clave generalmente empleados en el depdsito vy
tratamiento del agua para los distintos sistemas. En la isla el PHT 2018
identifica 35 de estas instalaciones (Tabla 34), que si bien, algunas de ellas
podrian no haber completado su desarrollo o se encuentran aun en
proyecto, deben ser atendidas como elementos esenciales dentro de la
gestion de las emergencias volcanicas.

En la Figura 59 se representan estos ambitos de implantacion y su detalle
puede consultarse en el anejo 2 del PHT2018.

Tabla 34. Ambitos de implantacién para las infraestructuras hidraulicas

ID | Nombre

1| Complejo Hidraulico de El Chorrillo

Complejo Hidraulico Buenos Aires-Cabo Llanos (Ambito Buenos Aires)

Complejo Hidraulico de Los Campitos

Complejo Hidraulico Buenos Aires-Cabo Llanos (Ambito Cabo Llanos)

Estacion Desaladora de agua de mar de Santa Cruz

Complejo Hidraulico del Noroeste (Ambito Espinal Alto)

Complejo Hidraulico del Noroeste (Ambito Espinal Bajo)

Complejo Hidraulico del Valle de Giimar

O [0 |[Yd |0 | |~ W (N

Estacion Desaladora de agua de mar del Valle de Giimar

=
o

Complejo Hidraulico de Arico
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11

Complejo Hidraulico de Los Letrados

12

Estacion Desaladora de agua de mar de Granadilla

13

Estacion de tratamiento previo y bombeo de San Miguel

14

Estacion de tratamiento previo y bombeo de Las Galletas

15

Complejo Hidraulico del Valle de San Lorenzo

16

Complejo Hidraulico de Adeje-Arona (Ambito Las Américas)

17

Complejo Hidraulico de Adeje-Arona (Ambito El Vallito)

18

Complejo Hidraulico de Aripe

19

Complejo Hidraulico de Las Charquetas

20

Estacion Desaladora de agua de mar del Oeste

21

Complejo Hidraulico de Isla Baja (Ambito de Ravelo)

22

Complejo Hidraulico de Isla Baja (Ambito de Montafia de Taco)

23

Estacion de Desalinizacidn de aguas salobres de Altos de Icod (lcod 1)

24

Complejo Hidraulico de El Reventon (Icod Il)

25

Complejo Hidraulico Ycoden

26

Complejo Hidraulico de Cruz de Tarife

27

Complejo Hidraulico de Las Llanadas

28

Complejo Hidraulico de La Guancha - San Juan de la Rambla

29

Complejo Hidraulico de Acentejo

30

Complejo Hidraulico del Valle de La Orotava

31

Balsa de Arico

32

Balsa de Lomo Chavefia

33

Complejo Hidrdaulico La Vera

34

Estacion Depuradora de Aguas Residual Poligono de San Isidro

35

Estacion Depuradora de Agua Residual Poligono Valle de Guimar
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PLAN DE ACTUACION INSULAR FRENTE AL RIESGO VOLCANICO
CAPITULO 2. AMBITO GEOGRAFICO

Figura 59. Localizacién de ambitos para la implantacion de infraestructuras hidraulicas
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Fuente: PHT, 2018 (Anejo 2)
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